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0 �-,4���5.6� �-, ��1�3�1 �-, � G �2+ �-, F + �2+ �-, � F ��� �-, ������� �-,43���1 F
0 �-,4�����-. �-, ��1���3 �-, ��0�+ � �-, � ����1 �-, GAGAFDG �-, ������� �-,41���+ �

1 �-,
./����� �-, � � G . .�,4������� �-, � � ��1 �-, � � G � �-, � � GDG �-, ��0 GDG
1 �-,4�5./��� �-, � ��1 � .�,4������� �-, � G .60 �-, � ��1�1 �-,�.�+ 1�1 �-, � F ��0
1 �-,4���5.6� �-, � ��0�1 .�,4������� �-, G 3 F � �-, � � F 3 �-, ������� �-, G 3 G 3
1 �-,4�����-. �-, � ��+ F .�,4������� �-, 1�� ��� �-, � G 1 � �-, ������� �-, G ��+8.



���������	���
���
���������������
������������������ !��"�#��$�&%(')%*#+�-,/.!��0��21�%3��%4"	��56�
'����87&9:���;1<'=����>�����?�@A�
BACDC+E �-.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
String Length (lg n)

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

P
ow

er
 (

at
 le

ve
l 0

.0
1) Chi

IND

S

IC

ln A

ML

t $<P�G�4K2>e�r�£ H
/#132+4�/#Nw ;A�2� K2M&( 3&( "!# ($*&( %$')+&[¾�¿ À fR¾.Ã`ÄBf�¾�U�WYXaf�Â3f�U�VJf�!#607�,<6 _j!# O7R$*&( %$:6�PRG�$'&%A�$:6�PVG�6�$�N{/R4KI
6�/#$*&(23NU4K/�I�|B}H!8~[6�P#,�$*&(A¥!� O)94($< ($*)+!�,0,<2+E�29,5d�Wgd�e[N{/R4O&( K4($<6�P.&
/#N5E#!#4($</�G0&
,<2+6�P� ;A0&+WMH
/F132+4
1�!�&�!#-�-�4K/�n�$:IV!# K2M7
NU4K/�I eMd�fgdRd�d�4"!#607�/�IQ,<?b)KA�/�&(2+6q&( ;4($<6�P.&�!# 32M!�);Ab,<2+6�P� KA5Wi|H!R&(2c,*!#6�P�G0!#P�2�$*&@|B}H!�W

m !#=�,<2�p�£�H
/#132+4@/�Nz&S$�nY K2M&( >&( 9!# ($*&( ($*)+&8!# >7R$*&( ($<6�P�G�$*&(A�$<6�P�G�6�$�N{/�4;I 6�/#$*&(2ZNU4K/�I¼|B}H!b~[6�P#,�$*&(A !� >)94($< ($*)+!�,
,<2+E�29,*&@dhW<e�f�d�Wgd�eRf\dhWgd�d�e�f�d�Wgd�dRd�eBN{/�4�&( ;4($<6�PQ,<2+6�P� KA0&z,:P��a� u
f\rhf0��WO|3!�&(2c,*!#6�P�G0!#PR28$*&@|B}H!hW

����� ��	�

��
���������������� ����� � ��! � "$#&% ' "�( ��)�*
+ �-,
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+ �-,4�5./��� �-, ������� �-, + G 0�3 �-,�.6��0�3 �-,4��+ 0�0 �-, ����1�� �-,4�������
+ �-,4���5.6� �-, ������� �-,4��3�0-. �-, � F ��0 �-,4�����-. �-,�. ��3 G �-,4�������
+ �-,4�����-. �-, ������� �-,4����+73 �-, ����+ G �-,4������� �-,�. F ��� �-,4�������

0 �-,
./����� .�, ������� .�,4������� �-, G ����� �-, � � ��3 �-, 3�0�+�+ �-,43�3��-.
0 �-,4�5./��� �-, � GAF � �-, � ��0 � �-, 0 �5.61 �-,41�0 GDG �-, 1��5.�+ �-,4����+ �
0 �-,4���5.6� �-, ������� �-, ��� �-. �-, �-./�-. �-,4����+ G �-, 0��5.�. �-,4�������
0 �-,4�����-. �-, ������� �-,41������ �-,�.6��3�� �-,4�����-. �-, +�+ 1�1 �-,4�������

1 �-,
./����� .�, ������� .�,4������� �-, � � G 0 .�,4������� �-, ��0 GDF �-, � ��1 G
1 �-,4�5./��� .�, ������� .�,4������� �-, � G ��1 �-, � � ��3 �-, � FAGDF �-, F 3�32+
1 �-,4���5.6� �-, +71�1 F .�,4������� �-, ����0�1 �-, G �5.6� �-, G ��32+ �-,4���5.6�
1 �-,4�����-. �-, ������� .�,4������� �-, G +�+70 �-, FAG � � �-, G 1�0�3 �-,4�������
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+ �-,
./����� �-, F 1 � � �-, G + G . �-,�.6����� �-, � F ��� �-,�.�+ FDG �-, + 1 �-.
+ �-,4�5./��� �-, ������� �-, F ./1 � �-, ����0�0 �-,
.�+ 0 G �-, �-. G 1 �-,4�5. F �
+ �-,4���5.6� �-, ������� �-,4�5./3�1 �-, ������� �-,4��� F . �-, ��� F � �-,4�����-.
+ �-,4�����-. �-, ������� �-,4������3 �-, ������� �-,4������� �-, ������� �-,4�������

0 �-,
./����� �-, � ��1�� �-, � ��0-. �-,�.�./��� �-, � � � G �-, F +�+ � �-, G 3�1 �
0 �-,4�5./��� �-, ����� F �-,43 ��02+ �-, ����0�1 �-, G + 1 F �-, ��0���3 �-,
./15. F
0 �-,4���5.6� �-, ������� �-,4� FAF � �-, ����� F �-, F ./3�� �-, ��� � � �-,4����0 F
0 �-,4�����-. �-, ������� �-,4��1�+ F �-, ������� �-,4�5.�.63 �-, ���5. � �-,4�����-.

1 �-,
./����� .�, ������� .�,4������� �-, FDFAG � .�,4������� �-, +7� FDG �-, � ��1��
1 �-,4�5./��� �-, 3�0�02+ �-, � � G + �-, �-. GDG �-, � � � � �-,�.�./3 F �-,41 ��3��
1 �-,4���5.6� �-, �����2+ �-, ��+ �-. �-, ���5.�. �-, ��1�0-. �-, ����� F �-,
.�+ ���
1 �-,4�����-. �-, ������� �-,43�� ��1 �-, �����-. �-,41 F � � �-, ����3 F �-,4��� G �
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����� ��	�

��
���������������� ����� � ��! � "$#&% ' "�( ��)�*
+ �-,
./����� �-, ����+7� �-, ��0���� �-, +8.�.60 �-, ��� GDF �-, �2+ 0-. �-,43�+ G �
+ �-,4�5./��� �-, �-./1 G �-, G 3 F 1 �-, ��3 G 3 �-, G + ��1 �-, ������� �-,41�����1
+ �-,4���5.6� �-, ���5. � �-,43�35.63 �-, �-.�. F �-,43�3�+70 �-, ������� �-,40�+ ��0
+ �-,4�����-. �-, GDGAG � �-,41�1 FDG �-, ���5.6� �-,435./�-. �-, ������� �-, + 15. �

0 �-,
./����� �-, � G �-. �-, � � � F �-, G �5.�+ �-, � G ��3 �-, 0-./� F �-, G 1 G +
0 �-,4�5./��� �-, ��3�1�1 �-, � ��0-. �-, 0-. F 1 �-, ��0 G � �-, ���5.6� �-,43 G 1��
0 �-,4���5.6� �-, ��3���3 �-, � G +70 �-,�. � G � �-, ��� FDG �-, ������� �-,435./���
0 �-,4�����-. �-, ��1�+ G �-, ��1�+70 �-, ��0 G . �-, ������� �-, ������� �-,41�� � G
1 �-,
./����� �-, � � GDF .�,4������� �-, � � ��3 �-, � � �-. �-, � � � � �-, ��0 � G
1 �-,4�5./��� �-, � ��3-. .�,4������� �-, ��3 �-. �-, � ��32+ �-, +70 F � �-, � FAF �
1 �-,4���5.6� �-, � ��1�� .�,4������� �-, G + 1�3 �-, � ��+70 �-, ���5. G �-, GAG .�.
1 �-,4�����-. �-, � ��+ G .�,4������� �-, 0�3�+ G �-, � ����0 �-, ������� �-, G ��3 F
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,<2+E�29,*&�d�W<eRf�d�Wgd�e�f�dhWgd�d�e�f�dhWgd�d�d�eiNU/�43&( K4($<6�P.&[/#N5,<2+6�P� KAJ,<PH�a� � !# O6�/#$*&(2B,<2+E�29,*&8eMd� Vf � d� Vf.!#607ZpRd� �W�|3!�&(2
,*!#6�P�G0!#PR2c$'&c|B}H!�W

������� � ���	� 
�
�� ��	�
���
���������������� ����� �7��! � "$#&% ' "�( �
)�*
./� �-,�.6����� �5, ��3�0�+ .�, ������� .�,4������� �-, � � ��� .�,4������� �-, ��0�0�3
./� �-, �-./��� �5, G ��� G .�, ������� �-, � G ��� �-, � ��0�1 �-, � �5. � �-, GDG +7�
./� �-, ���5.6� �5,43�1�+ 0 .�, ������� �-, GAF ��� �-, � G 0 � �-,
. G ��3 �-, 3 ��0-.
./� �-, �����-. �5,41-./� F .�, ������� �-, + ��3 F �-, ��1�3 F �-,4�����-. �-, 1 � G .
F � �-,�.6����� �5, G ����3 .�, ������� �-, � � GDG �-, � G ��1 .�,4������� �-, GDF 3�1
F � �-, �-./��� �5,41�3���0 �-, � � ��3 �-, GAG +70 �-, � F . F �-,41 ��0 F �-, 1����-.
F � �-, ���5.6� �5, +705. � �-, � ��0�� �-, +�+ . F �-, G . FDF �-,4�5./0�3 �-, +70�+7�
F � �-, �����-. �5, F 3�3�+ �-, ��3�� � �-,
./��+73 �-, 1�3�+70 �-,4������� �-, �-.�+8.

��� �-,�.6����� �5,43�1 G 3 �-, � � ��� �-, � G 0�� �-, ������0 �-, � G ��3 �-, 1���1�3
��� �-, �-./��� �5, +73���� �-, ��3 ��3 �-,41�� ��1 �-, 1 ��+ G �-, F 3 ��1 �-, ��3���0
��� �-, ���5.6� �5, F 0�1 � �-, GDG 3 F �-,
./1�0�� �-, +73�3 F �-,4�����2+ �-, F ��3 G
��� �-, �����-. �5,
. FAG . �-, 1 � � � �-,4�5. ��� �-, ����� F �-,4������� �-,�.�.�.60
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[
^ak cbj
g ^ c[
i
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E FGHI$J
K

LI$MN
H$OP Q
RE$FG
HI$JK

S$TP
E FGHI$J
K
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U

VW O

VWX

VW G

YLZ [

[ J
P�\T]
R Q]
VW O
[ J
P�\T]
R Q]
VWX

^ PK \T]
R Q]
VW O
N
FIX T]
MF
TI$JQ
Q]]
Q_Q
OP Q
R

[

`aj c
k fg
^ cfj
`aj c

kkg
^ ck a
`aj cf

bg
^ cb
^
`aj c

ebg
^ cif

`aj c
k [
g ^ ci
i
`aj c

ihg
^ cif

`ab cj
kg [ c
^f

`aj cf
ag a c
^b
`h^ c

^[
g ^ c[
k

a
`ak cfh

g ^ ck h
`ak cej

g ^ ci
a
`ak cf

^g ^ c
ii
`ak ce

ig ^ c
k ^
`ak ceh

g ^ ci
k
`ak cf[

g ^ cf
k

`ai c
efg [ c
^h

`ai cf
ig [ c
bh
`ab c

^ag
^ c^j

h
`ae c

k j
g ^ ck i
`ae cj[

g ^ ck h
`ae cj

eg ^ c
k ^
`ae c

iig
^ ck [

`ae cj
fg
^ cib

`ae cj
eg ^ c
k a

`ah c
aj
g [ c
a[

`aa cj
bg [ c
j[
`af cfj

g ^ c^
i

e
`a[ cb

bg
^ cbh
`a[ cjj

g ^ cj
^
`aa c[

ag ^ c
b^
`a[ cj

ag ^ cj
h

`aa c[[
g ^ cb
a
`a[ cj

bg
^ cb
^

`[j c
fj
g [ cf
k
`[bdc

i^g [ c
ie
`aa ch[

g ^ c^
e

f
`[bdc

bb
g ^ cjb
`[bdc

k bg
^ cbf
`[bdc

ba
g ^ cj
^
`[bdc

fj
g ^ ck b

`[b c
iig
^ cb
i
`[b c

k j
g ^ ck j

`[
e ck [
g [ ch
k
`[hdc

^^g [ c
fb
`[

k ck bg
^ c^h

i
`[f c

fj
g ^ cbb
`[f c

f[
g ^ cbj
`[f c

hj
g ^ cjh
`[f c

aig
^ cbh

`[f c
h^
g ^ cjj

`[f c
hf
g ^ cbh

`j c
^bg [ c
ih

`i c[
eg [ c
i[
`[[ c

eeg
^ c^
a

k
`[[ c

kkg [ c
ea
`[

a ca
eg [ c
^k
`[

a ca
ig ^ cj
b
`[[ c

be
g [ c
^j

`[
a c[
ig ^ cj
a
`[

a ca
kg ^ cj
h

`a cif
g [ cb[

a ci
kg [ c
eh
`a cf

eg ^ c
^[

b

`bdcf
^g [ c
he
`bdcj

eg [ c
a^
`bdci

ig [ c
ah
`bdcah

g [ c
i^

`j cf
hg
^ cj
^

`j c
ebg
^ cbb

f c[j
g [ cb
^
[
a ck fg [ c
k a
[
^ c^h
g ^ c^[

j

`f ce
eg [ c
k i
`f ca

ig [ c
h[
`f c^

ig [ c
k ^
`e ck fg [ c

k ^

`k ca
ag [ c
^^

`k c^
ig ^ c
bk
[f c
eag [ c
ii

af cb[
g [ c
k a
ak ck bg
^ c^[

[
^
`[ c

aig
a c[
i
`[ c

ieg [ c
f[
`[ c

i[
g a c[
k
`^ ce

eg a c
ha

`f ce
ig ^ c
bh

`f cah
g ^ cjf

aj c
ehg [ c
be

ehdce
^g [ c
bj
fa cb
fg
^ c^[

[[

a ci
kg a c
ih
hdcf[
g a ck j
hdcff
g a cjf
e ce[
g a cbf

`e ca[
g ^ cb
i

`hdc[
^g [ c
^[

ej ch
kg [ cj
[

ibdc^[
g a c[
^
bb ch
^g ^ c
^^

[
a

k c[
ag hdc
ie
j cf
hg h c
eh
bdck ag hdc
bi
j cb
^g h c
i^

`h ch
^g [ c
^[

`[ c[[
g ^ cjf

k j c
a^g
a c[[
[
^f cjj
g a ca[
[h
b ceh
g ^ c^
^

[h
[
a ce
^g e c
be
[
k c^h
g f ca
k
[f c
fe
g e cj
e
[
i chj
g h ck f

`a ceb
g ^ cj
a
[ cj
ig ^ cj
h
[
a[ cj[
g a ceb
[
i^ c^h
g a cf
a
a^j ch
ag ^ c
^^

[
e
[
k ca
ig f c
bj
af ck ^g
i cib
af c^
kg f c
fj
ae ch
kg f c
he

`[ c
efg [ c
^f

i cbb
g [ c
ak
[b
h cf
^g [ cj
f

ahk ck bg
a ck a
h^j c
fi
g ^ c^
^

[f

aa cbj
gk caj
he c[
^g i cj
a
hf cb
fg
i c[
^
hhdch
ag i c
a[

`^ cij
g [ c[
h
[
e ceb
g [ c
ea

ak [ c
ej
g a c^f
heb c
h^
g a ck b
ef[ ch
ag ^ c
^^

[
i
ae cf
ag i c
ek
e[ c
i[
g i c[b
ej c
eeg bdc
af
ek ci
igk ck i

`^ c^
eg ^ cj
j

ai ch
eg [ c
k ^
hj
i ce[
g [ c
k f
f^f c
eeg
a ce
a
if[ cb
^g ^ c
^^

[
k
af cib
gk c[
k
fk c[[
g i ck j
ij c
ifg j c
ib
ii ci[
g b ceb

^ cjh
g [ c
ak

ee ce
kg [ cj
[

fk h c
^j
g [ c
e^
k ai cjj
g [ cj
ej
hf ch
ag ^ c
^^
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E FGHI$J
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H$OP Q
RE$FG
HI$JK

S$TP
E FGHI$J
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VWX

VW G

YLZ [

[ J
P�\T]
R Q]
VW O
[ J
P�\T]
R Q]
VWX

^ PK \T]
R Q]
VW O
N
FIX T]
MF
TI$JQ
Q]]
Q_Q
OP Q
R

[

`h[ cb
ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^

`h[ cb
ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^
`h[ cb

ig ^ c
^^

a
`abdcj

^g ^ c
ek
`abdcj

bg
^ cf
i
`abdcj

^g ^ c
ek
`abdcj

bg
^ cf
a
`ab cb

ig ^ c
ee
`ab cj

kg ^ c
ia

`aj c
ahg
^ cj
i
`aj c

^bg
^ cij
`ab c

ihg
^ c^
^

h
`af c

eag
^ cif
`af c

i[
g ^ ci[
`af cf[

g ^ ck [
`af c

ehg
^ cih

`af c
ikg
^ ck j

`af c
ij
g ^ ck f

`af cb
^g ^ c
b[

`af c
ehg
^ ci[
`ak ch

ig ^ c
^^

e
`a[ c

ihg
^ ck a
`a[ c

ifg
^ ck j
`a[ c

kkg
^ ck i
`a[ c

kkg
^ cb[

`aa c
^^g
^ cj[

`a[ cb
fg
^ cjf

`aa c
aag [ c
^^
`a[ c

^hg
^ cb
^
`af ch

bg
^ c^
^

f
`[

k cff
g ^ cbj
`[

k chh
g ^ cj
^
`[

k ce
ag ^ c
b^
`[

k ca
^g ^ c
k h

`[
k ce
eg ^ cj
a
`[

k cf
eg ^ cj
a

`[
k cb
kg [ c
^j

`[f c
ehg
^ ck h
`aa cf

bg
^ c^
^

i
`[

a ci
eg ^ c
b^
`[

a ceh
g ^ cb
a
`[

a ceh
g ^ cb
a
`[

a cf
eg ^ c
bb

`[
a cfh
g ^ cb
k
`[

a cf
ag ^ c
bh

`[h c
a^g [ c
[
e

`j c
^kg
^ ci
i
`[b c

ieg
^ c^
^

k
`i cb

eg ^ cj
[
`i ci

kg ^ cj
b
`i cbh

g ^ cb
e
`i cib

g ^ cj
k

`i cb
ig ^ c
bk

`i cj
eg ^ c
bb

`b cj[
g [ c[
k

`a cj
ig ^ c
f^
`[h c

^j
g ^ c^
^

b

^ chf
g [ c[
f
^ ch
ag [ c
^b
^ caj
g ^ cj
k
^ ca
ig [ c[
^

`^ chh
g ^ cbf

`^ c^f
g ^ cbj

`e ck j
g ^ cjf

a ck eg
^ ce
k
`f ca

kg ^ c
^^

j

j c
aj
g [ ch
e
j cb
ag [ c[
f
j c
ikg [ c
[
a
j ch
eg [ c
hb

b ca
ag ^ c
k b

b ci
ag ^ c
b^

`[ c
k [
g ^ cj
a

i ck eg
^ ck a
f ck bg
^ c^
^

[
^
aa caj
g [ cj[
aa ci
eg [ c
hi
aa ce[
g [ chj
aa c[f
g [ cb
h

a^ ce
^g [ c[
h

a^ cj
ig [ c
^e

^ cb
ig ^ cj
j

bdc^
ag ^ cj
[

a[ c
e^g
^ c^
^

[[

e^ ce
kg [ cj
a
e[ cf
^g [ c
k a
e^ cjf
g [ c
k j
e^ ca
kg [ c
b^
hk cf
^g ^ cj
k
hb cb
ag ^ cj
f

a ce[
g ^ cj
a

i cjh
g ^ cjf
eh ceb
g ^ c^
^

[
a
if cbj
g a c[
e
ik cf
eg a c[
h
ik c[j
g [ cb
b
ii c^
^g a c
ae

ia ck ag [ c
^k

ie chj
g [ c
^a

h ce
ag [ c[
f

f ck hg
^ cj
k
k e cij
g ^ c^
^

[h
[
^a ci[
g a cbh
[
^f cib
g a cf[
[
^e cij
g a c[
^[
^a c^j
g a ch
k
jj c
^fg
^ cjf
[
^[ cf
ig [ c
^[

e c[b
g ^ cj
k

f ca
ig ^ cj
h
[[
b cb
eg ^ c
^^

[
e
[f
f c^
^g a c
kk
[f
bdceb
g a ck e
[f
bdch
ig a c
ba
[f
hdck ag h c
a^
[f[
c^

kg [ c
^j
[f
e cf
eg [ c
af

f c^h
g [ c
^j

f c^[
g ^ cjj
[b[
ca

kg ^ c
^^

[f
aabdch
ig a c
e[
ahhdc
k fg
a ck ^
ahhdc[
ig a c
b[
aai c
ihg h c
[f

aaf c
a[
g ^ cj
i
ah^ c
ahg [ c
ai

f ce
^g ^ cj
h

e ck j
g ^ cjj
aij cf
fg
^ c^
^

[
i
hh
a ch[
g a cf
^
he
^ c[
^g a c
i[
he
^ c[h
g a cb
i
hh[ c
ha
g h ck b
hh
^ ceb
g ^ cj
^
hh
k cij
g ^ cjb

f ceh
g ^ cb
^

e cbj
g ^ ck j
hj
e ce[
g ^ c^
^

[
k
eb^ c[
hg
a ck i
ej[ c
aj
g a ce
e
ej[ c[
j
g a ch[
ek bdcj
ig h c
ba
ek j c
iag
^ ckk
ebj cb
fg
^ cb
e

f cj
ig [ c
h^

e cb
ig [ c[
^
fk
^ cj
kg ^ c
^[



���������	���
���
���������������
������������������ !��"�#��$�&%(')%*#+�-,/.!��0��21�%3��%4"	��56�
'����87&9:���;1<'=����>�����?�@A�
BACDC+E +73

�����! 
�� #
%'&(
)*'+(
+&,-
&,
. -
/ &,
. &0
..'+1
2 &/2'3,-
34
/5'+-
/ &/2 -
/2'6

���
63(
):/ +
. 3,
;<< 0
&,
.'3(
*'=6
5'3-
+,-
/ 02 ,
> -
34 1
&02 3
:-
*'+,
>/5 -
. 0&?
,
4 03(

,
2 ,+
/ +-
/* &,
> :&
> +-
@A &* :

+-
&0+(
+&,
B -
/ &,
. &0
..'+1
2 &/2'3,
@C &-

+* &,
> :&
> +2 -
CD'&
@

E FGHI$J
K
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RE$FG
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VWX

VW G

YLZ [

[ J
P�\T]
R Q]
VW O
[ J
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VWX

^ PK \T]
R Q]
VW O
N
FIX T]
MF
TI$JQ
Q]]
Q_Q
OP Q
R

[

^ c[h
g ^ cbh
^ c[
ag ^ cj
k
`^ c[

kg [ c
a[
`^ ca

kg [ c
^^

^ c^
kg ^ cj
f

`^ c^
eg ^ c
bb

`[ c
akg
a c^
e

`[ c[
hg
a cbj

^ cf
ig ^ c
a[

a
^ c[
eg [ c
^^
^ c^
ig ^ cj
^
^ c[[
g ^ cjf
^ c^
ag ^ cj
e

^ c^[
g [ c
^^

^ c^b
g ^ cb[

`[ c
k ag [ c
ii

`[ c
kkg
a cif
^ cj
ag ^ c[
a

h
`^ c^j

g [ c
^[
`^ c^

ag ^ cj
j
^ c^j
g ^ cj
^
`^ caj

g ^ cj
k

^ c^h
g ^ cbh

`^ c^
ag ^ cj
a

`a ci
eg a c
^j

`h c^j
g a cjf
[ c
eeg
^ c^b

e
`^ c[h

g [ c
^^
^ c^h
g ^ cjj
^ c[h
g ^ cjh
`^ c[h

g ^ cjf

^ c^
eg ^ cj
^

`^ c^
eg ^ c
bf

`h cbh
g a ceh

`e ci
^g a c
bb
a c[[
g ^ c^f

f

^ c^
eg [ c
^^
^ c^
ag ^ cj
[
^ c^[
g ^ cjf
`^ c[

eg ^ c
bb

`^ c[h
g ^ cb
k

`^ c^
eg ^ c
bi

`f ck bg [ c
j
i

`i cib
g a cjh
h c^h
g ^ c^
e

i
^ c[
^g ^ c
be
^ c[
kg ^ cj
f
^ c^f
g ^ cj
e
`^ ca

^g ^ c
be
`^ c[f

g [ c
^^

`^ c^b
g ^ cb[

`b c[
eg a c[
i

`j c
aag
a cj
e
e ch
ag ^ c
^h

k
`^ chh

g [ c[
b
^ ceb
g [ c
^f
^ ca
kg ^ cj
^
`^ c[f

g ^ cj
i

^ c^h
g ^ cjh

^ c[j
g ^ cj[

`[[ c
eeg
a ch
a
`[h cj

eg a c
f[

i c[
eg ^ c
^a

b
`^ c^[

g [ c
^b
^ cef
g [ c
^e
^ c[b
g [ c
^[
`^ cf

ag [ c
^a

^ c[
^g ^ cj
j

^ ch
kg ^ c
bj

`[
i ca
ag a c[
k
`[j c

^fg
a cbb
b cij
g ^ c^[

j

^ c^[
g [ c
ak
^ cef
g [ c
^h
^ chf
g [ c
^f
`^ cf

^g [ c[
^
`^ c[

^g ^ c
bj

^ ch[
g ^ cb
^

`ah c
a^g [ c
j
a
`ak ceb

g a ckk
[
a ch
^g ^ c
^[

[
^
`^ c[

eg [ c
hj
^ cf
ig [ c[
a
^ cf
^g [ c[
f
`^ ck bg [ c

[b

^ c^
eg [ c
^[

^ ci
ig ^ cj
h

`ha c
k bg
a c^j

`hj cf
kg a cj
^[
k ce[
g ^ c^[

[[

`^ c^
kg [ c
ei
^ cbf
g [ ch
b
^ ci[
g [ c
ek
`[ c[

bg [ c
ih

`^ c[f
g ^ cj[

^ cb
eg ^ c
be

`ei c
^eg
a c^
i
`ff c[

hg hdc
[
^
ae cih
g ^ c^
^

[
a
`^ c[

^g [ c
k i
^ cjb
g [ cfj
[ c
^fg [ c
bh
`[ c

eag [ c
e[

`^ c^
eg ^ c
ba
[ c[
ig ^ c
bb

`if c[j
g a c[j

`k b c
k j
g a cb
e
he cb
hg
^ c^
^

[h
`^ c^

kg a c[
[
[ c
k j
g [ cj[
[ cf
fg [ c
j
a
`a caf

g [ cb
h

^ c^
ag ^ c
k i
[ c
ibg
^ cj
^

`j
a c[
eg a c
f^
`[[[
ca[

g hdch[
ej c
akg
^ c^
^

[
e
^ c[f
g a ca
e
[ cb
^g a c
af
a cf
ig a c
f[
`h c[f

g [ cj
k

^ c^
ig ^ c
be

a ca
^g ^ cj
j

`[h
^ ci
eg [ c
bh
`[f

k c[j
g hdcif
ij c
ibg
^ c^
^

[f
`^ chf

g a cf
^
h c[
eg a c[
k
a ck ag
a cf
^
`e cfh

g [ cb[

^ c[
kg ^ c
ik

hdca
ig [ c
^e

`[b
e cbf
g [ cj
b
`aa

a c[j
g hdcah
jb c
fe
g ^ c^
^

[
i
`^ ci

ag a c
fj
e ci
kg a c[
h
e ce
^g a c
ae
`i chh

g [ cj[

^ c[
kg ^ c
if

e cf
ag [ c
^k

`ai[ c
k eg [ c
b[

`h[
e cf
eg a c
bj
[hj
chf

g ^ c^
^

[
k
`[ c

^j
g h c^
k
i cbj
g a cab
i c[
^g [ c
kk
`b cb

^g [ c
ee

^ chh
g ^ cef

i ce[
g [ c[
i

`hij cj
bg [ c
ah
`ee

e ch[
g a c^h
[j
k c^b
g ^ c^
^
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E FGHI$J
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LI$MN
H$OP Q
RE FG
HI$JK

S TP
E$FGHI$J
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VWX

VW G

YLZ [

[ J
P�\T]
R Q]
VW O
[ J
P�\T]
R Q]
VWX

^ PK \T]
R Q]
VW O
N
FIX T]
MF
TI$JQ
Q]]
Q_Q
OP Q
R

[
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^

a
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^hh
g ^ c^h
hh
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^ik
g ^ c^
eij
^ c^
^ik
g ^ c^
eij
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ c^
^^^
g ^ c^
^^^
^ chh
hh
g ^ c^
^^^

h
^ c^
^ae
g ^ c^[
ae
^ c^
^[
eg ^ c
^^b
a
^ c^
^aj
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